1. OPIS PROJEKTU DOKTOSKIEGO (4000 znakéw max., tacznie z celami i planem pracy, do
umieszczenia na stronie internetowej Szkoty)

Tytut projektu:

Hydrozele adhezyjne jako nowa metoda zespalania tkanek

1.1. Cele projektu

Celem projektu jest opracowanie sktadu i metody otrzymywania biozgodnego hydrozelu adhezyjnego do
zespalania tkanek.

1.2. Ogédlna charakterystyka projektu

Kleje tkankowe sg atrakcyjng alternatywa dla klasycznych zespolen z zastosowaniem szwdéw czy stapleréw
ze wzgledu na tatwos¢ uzycia i ograniczenie dodatkowej ingerencji w tkanki pacjenta. Aktualnie najczesciej
stosowne sg syntetyczne kleje na bazie akrylocyjaniandw lub kleje biologiczne np. fibrynowe. Zapewniajag
one szybkie zespolenie brzegdw rany i zwykle po kilku miesigcach ulegajg resorpcji, dzieki czemu nie ma
koniecznosci ich usuwania. Mogg jednak by¢ stosowane tylko na rany o niewielkim rozmiarze. Obecne
podejscie do leczenia uszkodzen tkanek zaktada stosowanie materiatéw biologicznie aktywnych,
wspierajacych regeneracje. Materiatami czesto wykorzystywanymi w tym celu sg hydrozele, ktdre ze
wzgledu na elastycznos¢ i wysoka zawartos¢ wody imitujg srodowisko tkankowe. Odpowiednio dobrane
polimery i budowa hydrozelu oraz zawarte w nim dodatkowe substancje aktywne mogga sprzyjac¢ migracji i
proliferacji komérek. Jednakze, konwencjonalne hydrozele zwykle wykazujg ograniczong site adhezji do
wilgotnych i dynamicznych tkanek biologicznych. Dlatego poszukuje sie nowych rozwigzan uwzgledniajgcych
obie wskazane potrzeby — wysokg adhezyjnos¢ umozliwiajgca klejenie przy jednoczesnym zapewnieniu
korzystnych warunkéw dla regeneracji tkanki. Z tego wzgledu coraz wiekszym zainteresowaniem badaczy
cieszg sie hydrozele adhezyjne. Zapewniajg one wilgotne srodowisko dla gojacych sie tkanek, umozliwiajg
transport substancji odzywczych i metabolitdw oraz degradujg w kontrolowany sposéb. Jednoczesnie moga
by¢ wykorzystane jako nosniki substancji aktywnych, np. zwigzkéw o dziataniu przeciwbakteryjnym,
przeciwzapalnym, czy wspomagajacych gojenie.



1.3.  Plan pracy (w tym okres projektu min. 36 m max. 48 m)

. Wytypowanie polimeréw do wytworzenia hydrozelu adhezyjnego.

. Opracowanie metody otrzymywania materiatu.

. Charakterystyka fizykochemiczna uzyskanego hydrozelu adhezyjnego.
. Ocena biozgodnosci.

. Optymalizacja sktadu i techniki otrzymywania materiatu.

. Ponowna charakterystyka fizykochemiczna i biologiczna hydrozelu.

AU A, WNR

6.1. Literatura (max. 7 pozycji/sugestia lektury dla kandydatéw)

1.Y. Zhao, S. Song, X.Ren, J. Zhang, Q. Lin, Y. Zhao, Supramolecular Adhesive Hydrogels for Tissue
Engineering Applications, Chemical Review 2022, 122, 5604-5640

2.Y.Yi, C. Xie, J. Liu, Y. Zheng, J. Wang, X. Lu, Self-adhesive hydrogels for tissue engineering, Journal of
Materials Chemistry B, 2021, 9, 8739

3.S. Nam, D. Mooney, Polymeric Tissue Adhesives, Chemical Review, 2021, 121, 11336-11384

4. G. Raos, B. Zappone, Polymer Adhesion: Seeking New Solutions for an Old Problem, Macromolecules
2021, 54, 10617-10644

5.Y.Zou, F. Yan, R. Tong, M. Mo, Z.L. Zou, Progress in the design principle of biomedical tissue adhesive
hydrogel with naturally derived substances, Journal of Polymer Science, 2024, 62, 4341-4359.

6.2. Wymagana wstepna wiedza i umiejetnosci kandydata/tki na doktoranta/ke

- znajomos¢ zagadnien zwigzanych z chemig polimeréw i materiatami polimerowymi

- znajomos¢ metod charakteryzowania materiatéw polimerowych

- podstawowa znajomos¢ zagadnien zwigzanych z biokompatybilnoscig materiatéw
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- umiejetnosé myslenia analitycznego
- gotowos¢ do zdobywania wiedzy i nowych umiejetnosci

6.3. Oczekiwany rozwdj wiedzy i umiejetnosci kandydata/tki na doktoranta/ke

- zrozumienie koncepcji hydrozeli adhezyjnych oraz oddziatywan materiatu z tkankg

- umiejetnos¢ wytwarzania hydrozeli o zaplanowanych witasciwosciach

- poszerzenie umiejetnosci w zakresie metod charakteryzowania materiatow

- rozwéj zdolnosci analitycznego myslenia

- rozw0oj kompetencji miekkich — komunikacji, wspotpracy, umiejetnosci prezentowania wynikéw



