1. OPIS PROJEKTU DOKTOSKIEGO (4000 znakow max., tacznie z celami i planem pracy, do

umieszczenia na stronie internetowej Szkoty)

Tytut  projektu: Badanie lipidowych determinantéw  antybiotykoopornosci u

wielolekoopornych  bakterii gram-ujemnych przy wykorzystaniu réinych technik

spektrometrycznych

1.1. Cele projektu Gitéwnym celem projektu jest opracowanie nowego podejscia
analitycznego do szybkiej i wiarygodnej identyfikacji wielolekoopornych patogendw
gram-ujemnych w oparciu o profilowanie lipidow bakteryjnych uzyskane za pomocag
réinych technik spektrometrii mas z desorpcjg/jonizacja laserowag (a) wspomagang
matrycg (MALDI) i (b) wspomagang nanostrukturami (NALDI) w celu ujawnienia zmian
lipidomicznych w komérkach bakteryjnych jako mechanizmu opornosci na réine klasy
antybiotykéw. Cele szczegétowe obejmujg: (i) ustalenie procedur ekstrakcji lipidow
bakteryjnych do analizy LDI, (ii) wybdér warunkow desorpcji/jonizacji ekstraktow
lipidowych, (iii) stworzenie bazy danych profili lipidomicznych bakterii, (iv) opracowanie
modeli klasyfikacyjnych, (v) wskazanie i wyjasnienie zmian zachodzgcych w sktadzie
lipidowym  komoérek bakteryjnych w  odpowiedzi na obecnos¢ srodkéw
przeciwdrobnoustrojowych

1.2, Ogdlna charakterystyka projektu Projekt dotyczy narastajacego problemu
antybiotykoopornosci, w szczegdlnosci u wielolekoopornych bakterii gram-ujemnych,
stanowigcych powaine zagrozenie dla zdrowia. Istnieje pilna potrzeba opracowania
szybkich i wiarygodnych narzedzi analitycznych. Obecne metody oparte gtownie na
analizie proteomicznej (MALDI-TOF MS) majg ograniczone zastosowanie. Lipidomika, jako
analiza sktadu lipidowego komérek bakteryjnych, wydaje sie obiecujacym podejsciem,
poniewaz profile lipidowe szczepdw opornych i wrazliwych moga sie réznic. Projekt ma na
celu opracowanie i walidacje metod opartych o techniki MALDI-TOF MS i NALDI-TOF MS
do profilowania lipidéw bakteryjnych, stworzenie bazy danych profili lipidomicznych oraz
zbadanie zmian lipidomu pod wptywem antybiotykéw, w tym w warunkach biofilmu.
Oczekuje sig, ze opracowane protokoty znajdg zastosowanie w rutynowych laboratoriach
klinicznych.

1.3. Plan pracy (w tym okres projektu min. 36 m max. 48 m) Plan pracy obejmuje cztery
gtéwne zadania badawcze: Zadanie 1 (Miesigce 1-6): Opracowanie procedur ekstrakcji
lipidow bakteryjnych dla analizy LDI z pogtebiong charakterystyka lipidomiczna przy
uzyciu HRMS. Zadanie 2 (Miesigce 7-18): Opracowanie podejscia MALDI-TOF MS do
badania lipidomdéw bakteryjnych. Zadanie 3 (Miesigce 19-30): Opracowanie podejscia
NALDI-TOF MS do badania lipidoméw bakteryjnych. Zadanie 4 (Miesigce 31-36): Badanie
zmian w lipidomie u réinych typow bakterii MDR zaangazowanych w mechanizmy
lekoopornosci.
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Wymagana wstepna wiedza i umiejetnosci kandydata/tki na doktoranta/ke
Kandydat/ka na doktoranta/ke powinien posiadaé co najmniej tytut magistra biologii lub
chemii. Wymagane jest doswiadczenie w prowadzeniu badan z wykorzystaniem technik
spektrometrii mas, potwierdzone publikacjg z listy JCR lub certyfikatami uczestnictwa w
tematycznych konferencjach naukowych.

Oczekiwany rozwdj wiedzy i umiejetnosci kandydata/tki na doktoranta/ke
Doktorant/ka bedzie odpowiedzialny/a za rozwd] procedur analizy lipidomow
bakteryjnych przy uzyciu technik MALDI-TOF MS i NALDI-TOF MS. Bedzie rdéwniez
zajmowat/a sie oznaczaniem poziomu lekoopornosci badanych szczepdw bakterii metoda
mikrorozcienczen w bulionie. Kluczowym elementem pracy doktoranta/tki bedzie
badanie zmian w sktadzie lipidowym komodrek bakteryjnych pod wptywem cisnienia
antybiotykowego. Udziat w projekcie umozliwi doktorantowi/tce rozwdj wiedzy i
umiejetnosci w zakresie nowoczesnych technik spektrometrii mas w zastosowaniu do
lipidomiki bakterii, analizy danych biologicznych i chemicznych, a takie pogtebienie
wiedzy na temat mechanizmoéw lekoopornosci.



