1. OPIS PROJEKTU DOKTOSKIEGO (4000 znakéw max., tacznie z celami i planem pracy, do
umieszczenia na stronie internetowej Szkoty)

Tytut projektu:  Twierdzenia typu Liouville'a dla réownan péfliniowych z operatorami Levy'ego

1.1. Cele projektu

Uzyskanie szeregu wynikow typu Liouville'a dla réwnan eliptycznych i
parabolicznych z operatorami catkowo-rézniczkowymi stowarzyszonymi z procesami
Levy'ego. Wypracowanie nowych technik dowodowych w oparciu o teorig¢ potencjatu
i analize stochastyczna.

1.2.  Ogélna charakterystyka projektu
W projekcie skupimy sie na twierdzeniach o istnieniu i nieistnieniu rozwigzan
rownan postaci Lu=f(u) w tzw. dziedzinach zewnetrznych, tj. dopetnieniach zwartych
podzbiorow wielowymiarowej przestrzeni euklidesowej. Tego typu twierdzenia sg fundamentalne
w wielu waznych zagadnieniach matematycznych i $cisle powigzane z twierdzeniami typu
Phragmena-Lindelofa o zasadzie maksimum dla zbior6w nieograniczonych. Stochastyczny aspekt
badanej problematyki jak i badana klasa operatorow stanowig zupetne novum w tym kontekscie.

1.3.  Plan pracy (w tym okres projektu min. 36 m max. 48 m)
W pierwszym roku, skupimy sie na rozwoju naukowym doktoranta/doktorantki
(specjalistyczne wyktady) oraz studiowaniu literatury problemu. Na drugim roku bedziemy
kontynuowaé¢ rozwoj naukowy i poszerzanie instrumentarium matematycznego.
Jednoczesnie rozpoczniemy prace nad pierwszymi artykutami naukowymi w temacie projektu.
Ostatnie dwa lata w petni po$wiecimy przygotowaniu prac naukowych do publikacji
oraz rozprawy doktorskiej. Czas trwania projektu: 48 m.
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1.5. Wymagana wstepna wiedza i umiejetnosci kandydata/tki na doktoranta/ke

Podstawowa znajomos¢ réwnan rézniczkowych czgstkowych i zwyczajnych.
Podstawowa znajomos¢ proceséw Levy'ego i analizy stochastycznej.
Znajomo$¢ analizy funkcjonalnej, analizy zespolonej, teorii miary i catki.

1.6. Oczekiwany rozwdj wiedzy i umiejetnosci kandydata/tki na doktoranta/ke

Zaawansowana wiedza w szeroko pojetej tematyce zasad maksimum i twierdzen typu Liouville'a
dla pétliniowych rownan catkowo-rozniczkowych. Rozumienie zwigzkow miedzy rownaniami
catkowo-rézniczkowymi, a rownaniami stochastycznymi. Dobra znajomosé teorii potencjatu

i stochastycznych réwnan rézniczkowych. Umiegjetnosé

samodzielnej pracy naukowej, w tym tworzenia prac naukowych na najwyzszym poziomie.



